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Objectifs généraux :

> Que sont des signaux ?

> Que sont des systémes?

> Comment modéliser mathématiquement les signaux et les systémes ?

> Comment et pourquoi représenter les signaux et les systémes dans des
domaines transformés ?

> Comment utiliser des modéles pour prédire le comportement des systémes ?

> Comment utiliser les modéles pour concevoir des systémes ?

Sujets abordés :

> Etude des signaux et des systémes continus

> Etude des systémes linéaires
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Signaux : ensemble de données ou d’informations

Signal de parole
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Signaux : modélisé par des fonctions mathématiques de 1 ou plusieurs variables

x(t) = cos(107t)

y(t) = x(t)[1 + cos(27t)]

> un signal ne dépend pas nécessairement du temps

>

on pourra se référer au temps pendant le cours par commodité
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Systéme : dispositif physique ou modéle mathématique appliquant un traitement

a un signal d’entrée

Le traitement peut étre destiné & :
> extraire des informations
> incorporer des informations

> modifier des informations

z(t) ———>» Systeme > y(t)
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Applications des signaux et des systémes en ingénierie

Ingénierie biomédicale :
Les signaux générés par les organes corporels sont mesurés pour aider au
diagnostic, par exemple 1’électrocardiogramme
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Ingénierie biomédicale :
Electroencéphalogramme (EEG) d’un patient épileptique
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Ingénierie biomédicale :

Signal de résonance magnétique (angiographie)
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Controle :
Le comportement de nombreux dispositifs doit étre controlé a partir de signaux

captés dans 'environnement, par exemple le controle actif de bruit

Concept of the "active noise control” system

3 microphones detect the muffled noise
Gonerating antiphase signals from )
the spoakers to counter the noise

. Roar woofer Controller

\
Audio unit .

] Speakers on the right and Jeft front doors
<

I'he rotational frequency of the engine

Figure translated by Toch-On!
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Controle :

Prothése auditive

Microphones directionnels

Se concentrent sur les sons
qui viennent de l'avant tout en
réduisant les bruits alentours.

Amplificateur

Micro-puce UL
Amplifie et transmet le son.

Traite le son en
fonction des
besoins auditifs

de l'utilisateur. i ilati
Permet la ventilation de
Tiroir pile I'oreille et une expérience
Remplacement sonore naturelle.
simple etrapide
de la pile.

Réducteur de bruit

de vent

Protége le microphone
du bruit du vent et du
cérumen. Peut étre
facilement retiré pour
un entretien rapide par
|'audioprothésiste.

/
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. il d' i En utilisant la directivité
Permet le fonctionnement de Se place directement dans le conduit gild extraction naturelle de l'oreill.
I il Sditie Avae |5 : ditif F Pour un retrait ul 1ne;
‘appareil auditif. Avec la fonction auditif pour des performances faailada loraill le microphone
marche/arrét au tiroir pile, vous exceptionnelles et un son trés proche aciaicelorolle. omnidirectionnel capte le
pouvez facilement allumer ou du naturel. son venant de toutes les
éteindre votre aide auditive. directions
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Communications :
Les signaux les plus divers sont transformés pour étre transmis par les systémes de

communication
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Communications :
> Acquisition : réduction du bruit, réduction de la distorsion
> Conversion des signaux numériques : échantillonnage, conversion D /A
> Encodage : PCM, QAM, MPEG, MP3, etc.
> Transmission :
— Modulation
— Conversion en onde électromagnétique (satellite)
— Conversion en onde lumineuse (fibre optique)
> Réception : application des transformations inverses

> Restitution : égalisation, etc.
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Sonar et radar :
Les modifications des signaux de retour par rapport aux signaux envoyées
véhiculent des informations sur la position, la vitesse et I'identité de la cible.
> Radar : ondes électromagnétiques
> Sonar : ondes acoustiques

‘Synthetic aperture sonax KE(SAS)
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Systémes d’alimentation :

Etude des transitoires dus a la variation de charge dans le réseau.

Transition de la valeur efficace dans un réseau 400V en raison du démarrage d’un
moteur & induction
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